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A - Dosage du vinaigre. 

I - L'objectif 

Dans ce TP on se propose de verifier, par le biais de dosages acido-basiques, les donnees 
(concentration, pourcentage massique, ... ) sur les emballages de deux produits commerciaux largement 
utilises dans notre vie quotidienne. 

Ce TP comporte done deux parties distinctes : 
i- Dosage calorimetrique du vinaigre. 
A Dosage calorimetrique d'un deboucheur d'evier. 

II - Questions 

1 Molarite theorique de Tacide acetique M a 

Ayr n CH 3 COOH ^CH 3 COOH 

on a IVL = = — 



^CH 3 COOH X ^ 



avec Pvinaigre ~ ~ 



_ Vfl CH 3 COOH x Pvinaigre 
a ^CH 3 COOH Xrn P 



V = 



Pvinaigre 



avec mcH 3 C00H = 6 o/ 0 = 0.O6 ; M CH C00H : la masse molaire du (CH 3 COOH) 



Done M a = 



2 Volume de la solution de soude 

Ona N A X V A = N B X V B 



O.O6X1.10- 3 



60 



= 1M 



M 



CH 3 C00H 



= 1M 
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M B = 0.1 M :1a moralite de NaOH 
M A = 1 M :1a moralite de CH 3 COOH 

_ N A XV A 

=> v B — 



Done 



N B 

1X10 

V R = = 100 mL 

B o.i 



V B = 100 mL 



3 Dosage de la solution 10 fois diluee 

Ona N A xV A =Nj i X V A 



N >=^ = J^ =0 .2N 



100 



Acide acetique 10 fois diluee 



Le dosage 



ona N B x V e = N A x V A 

it N A XV A 

Done V e = = 20 mL 

e o.i 

V e = 20 mL done on peut faire le dosage sans remplir la burette une deuxieme fois 

III - Manipulation 

> Produits : Vinaigre commercial (Sv), solution de soude, indicateur colore. 

> Materiel : Burette,erlenmeyer, bechers, pipette de 10 mL, pissette, compte gouttes. 



1 Equations de reactions 

Les reactions de dissociation des reactifs sont : 

NaOH + H 2 0 -> OH + H 2 0 

CH3COOH + H 2 0 -> CH3COO + H 3 0 + 
Equations de dosage: H 3 0 + + HO" -> 2H 2 0 

2 Resultats du dosage 



Volume grossier 
V G (mL) 


Volume precis 


Volume 
Moyen 
V moy (mL) 


V,(mL) 


V 2 (mL) 


V 2 (mL) 


10 


9.5 


9.4 


9.5 


9.46 



Avec AV eq = sup\V moy — Vi\ ; i = 1,2,3 
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AV e = 0.06 ml 



3 Mode operatoire 



10 ml_ ( vinaigre ) 



l'eau distillee 




: 





e 



Soude (NaOH) 
Nb = 0.1 N 



Turbulent 



Agitateur 
magnetique 



vinaigre 
(CH3COOH) 




i 



4 Titre de la solution de vinaigre preparee Sv f 
a. La Normalite de Sv f 



Ona 



K x % = N B xV e 



avec 



V 0 = V 

K e v moy 



= 9.46 mL 
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N B xV e 0.1 X 9.46 
= ... = = 0.0946 N 



10 



Np = 0.0946 N 



b. Molarite de SV* 

Ona CH3COOH + H 2 0 -> CH3COO + 1 H 3 0 



lei p = 1 pour CH3COOH 

On M'=^= = 0.0946 M => M' = 0.0946 M 

v p 1 v 

c. Concentration massique C' B : 

On C' v = M v . M' v 

Avec M v : la masse molaire du Vinaigre (CH3COOH) et M' v : sa moralite 

M v = 2M(C) + 2M(0) + 4M(tf) 
M v = 24 + 32 + 4 = 60 g/mol 
Done C' v = M V .M' V = 60 X 0.0946 = 5.676 g/L 

1. Calcul d'erreur : 

> La Normalite 

AW£ AW B AV e AK V ' 



0na => a^ = a^ m, ^ 



AF e = sup|K moy - V t I ; i = 1,2,3 



AV e = 0.06 mL 



/ 0.001 
AN' = 0.0946 + 

v V 0.1 



0.06 



0.0946 



■ + ■ 



0.01 
10 



■)■ 



0.0017 N 



> La Molarite 



Ona M'=^- 

p 



=> 



AA< AW£ 



/0.0017 \ 

AM; = 0.0946 = 

v V0.0946 / 



M'„ N' v 

0.0017 M 



> Concentration massique 



On C' v = M v . M' v => AC' V = C' v (^) 
0.0017 \ 

0.102 g/L 



AC' V = 5.676 C 



0.0946 



■)■ 



2. Presentation des resultats 



Ni = ( 0.0946 ± 0.0017 ) N 


N; = (0.095 ± 0.002 ) N 


M v = (0.0946 ± 0.0017 ) M 


M v = (0.095 ± 0.002 ) M 


C' v = (5.676 + 0.102 ) g/L 


C' v = ( 5.7 ± 0.2 ) g/L 



Titre de la solution initiate du vinaigre 
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d. La Normalite de Sv 

la solution Sv 10 fois diluee 
Ona 



N; x Vy =N v xV v 

N' x V' 0.095 x 100 

N v = — = = 0.95 N 

V„ 10 



N v = 0.95 N 



e. Molarite de Sv 



Ona CH 3 COOH + H 2 0 -> CH 3 COO" + 1 H 3 0 + 
lei p = 1 pour CH3COOH 



M„ = 0.95 M 



On M v =^ = — = 0.95 M 

v P 1 

f. Concentration massique C' B : 

On C v = M v . M v 

Avec M v : la masse molaire du Vinaigre (CH3COOH) et M v :samoralite 

M v = 2M(C) + 2M(0) + AM(H) 
M v = 24 + 32 + 4 = 60 #/moJ 
Done C v =M V .M V = 60 x 0.95 = 57 #/L 

3. Calcul d'erreur : 



> La Normalite 



On a N v = 



AN V _ A< AV V AVy 

jir Jir' T/ ta' 



/ 0.002 0.1 0.01 
AN,, = 0.951 + t^ + 



0.095 100 10 



■)■ 



0.021 N 



> La Molarite 



Ona M;=^ => AM * 
p 



AM V = 0.95 



/0.021\ _ 
V0.95 ) ~ 



0.021 M 



> Concentration massique 



On 



C v =M V .M V => AC V =C V (^) 

/ 0.021 \ 
ACv = 57 ("095") = 126 



4. Presentation des resultats 



N v = ( 0.95 ± 0.021 )N 


N v =(0.95 ± 0.03 )N 


M v = ( 0.95 ± 0.021 ) M 


M v = ( 0.95 ± 0.03) M 


C v = ( 57 ± 1.26 ) g/L 


C v = ( 57 ± 2) g/L 
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5. Degre du vinaigre P 






ona C v = C CH3C00H = 75 g/L => 1L > 57 g 






0-1 ^ > m CH3COOH 






m CH 3cooH = 0.1x57 = 5.7^ 






m v 

Pvinaigre = y => ™i; = p vin aigre xV = 1000 X 0- 1 


= 100 g 




Le pourcentage massique de vinaigre P est : P = CI ^ C00H = 10Q = 0.075 = 7.5 % 




conclusion 






on trouve 7.5 % d'acide acetique dans la solution du vinaigre 






B - Dosage du deboucheur d'evier 






I - Questions 






1- Concentration de soude dans Sd 

r> __ n NaOH _ 771 NaOH 

on a u mqoh — — 

V M Na0H X7 






avec p d = — => 1/ = — 






JMaUhl u 

u NaOH — n/f 

M NaOH X ™d 






avec = 20o/o = 0.2 et M Na0H = 


40 g/mol 




n 0.2X1,23.10~ 3 

Done C Na0H = 4Q = 6.15 mol/L 






=> U N a OH — O.Ij TTlOi/L 






2- Dosage de Sd 






> Equation de reaction 






Les reactions de dissociation des reactifs sont : 






NaOH + H 2 0 -> OH + H 2 0 + Na + 






H 2 S0 4 + 2H 2 0 -> SO4 2 + 2H 3 0 + 






Equations de dosage: H 3 0 + + HO" -> 2H 2 0 
> Volume d'acide sulfurique 






Ona N a x V a = N b x V b 






M b = c b = ^NaOH = 6-15 M :lamoralite de NaOH 
M a = 0.5 M :la moralite de H 2 S0 4 


— et p=l 

V 




M a xV a = M b x V b avec M a = ^ et p=l ; M b = 
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=> V a = ^ Done V a = ^^= 246mL V a = 246 mL 



0.5 



3- Dilution de Sd 



Ona N a xV a = NlxVi =>Atf=^=> ^ =^=0.3N 



20 



= 0.3 N 



Dilution => ^y- = = 20,5 fois diluee 



N' b 0.3 



II - Manipulation 



> Produits : Vinaigre commercial (Sv), solution de soude, indicateur colore. 

> Materiel : Burette,erlenmeyer, bechers, pipette de 10 mL, pissette, compte gouttes. 

1 Equations de reactions 

Les reactions de dissociation des reactifs sont : 

NaOH + H 2 0 -> OH + H 2 0 + Na + 
H 2 S0 4 + 2H 2 0 -> SO4 2 + 2 H 3 0 + 

Equations de dosage: H 3 0 + + HO" -> 2H 2 0 

2 Mode operatoire 

r 



10mL (deboucheur d'evier) 



l'eau distillee 






" 4 > 
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acide sulfurique 
(H2SO4) 



Turbulent 



deboucheur d'evier 
(NaOH) 



Agitateur ^ 
magnetique 




I 



3 Resultats du dosage 



Volume grossier 
V G (mL) 


Volume precis 


Volume 
Moyen 
V moy (mL) 


V,(mL) 


V 2 (mL) 


V 2 (mL) 


10 


9.9 


9.8 


9.9 


9.866 



4 Titre de la solution du deboucheur preparee 
a. Normalite Nd f 

Ona KxV^ = N a x V e 



avec 



^moy 



= 9.866 mL 



0.5 X9.86 
10 



= 0.493 N 



Molarite M' d 



Ona NaOH + H 2 0 ^ 1 OH + H 2 0 
lei p = 1 pour NaOH 

On a M' d =^ = = 0.493 M => M' d = 0.493 M 

b. Concentration massique : 

On C' d = M d .M' d 
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Avec M d : la masse molaire du deboucheur (NaOH) et M' d : sa moralite 

M d = M(Na) + M(O) + M(H) 
M d = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol 
Done C' d = M d .M' d = 40 x 0.493 = 19.72 g/L 



6. Calcul d'erreur : 

> La Normalite 



Ona N d = 



Avec AV e = sup|F moy - V t \ ; i = 1,2,3 AV e = 0.066 ml 



AN' d = 0.493 (- 



'moy 

0.01 0.066 0.01 
+ — — — + 



0.5 



9.86 



10 



)- 



0.027 N 



> La Molarite 



Ona Mw = 



< _ N k _ 



> 



/0.027 \ 

AM; = 0.493 = 

d V0.493 / 



AM d _ AN d 



0.027 M 



> Concentration massique 



< _ r' ( AM 'A 



On C = M rf .Mw => AC 
0.493 



AC, = 19.72 = 1.08 g/L 

d V 0.027/ w/ 



7. Presentation des resultats 



^ = (0.493 ± 0.027 ) N 


N' d = ( 0.49 + 0.03 ) N 


M d = ( 0.493 ± 0.027 ) M 


M d = ( 0.49 ± 0.03 ) M 


C' d = ( 19.72 + 1.08 ) g/L 


C d = ( 20 ±2 )g/L 



Titre de la solution initiate du deboucheur 
c. Normalite Na 

la solution Sd 10 fois diluee 
Ona 



d. Molarite de Sv 

Ona 

lei p = 1 pour NaOH 



Nk x V d = N d x V d 



N ri = 



N d xV d 



0.49 x 100 
10 



= 4.9 N 



NaOH + H 2 0 ^ 1 OH" + H 2 0 



www.rapideway.org/vb 



Page 9 



TP de Chimie 



Dosages acido-basiques 3 



On M d = = — = 4.9 M 

"pi 

e. Concentration massique C d : 
On C d =M d .M d 



M d = 4.9 M 



Avec M d : la masse molaire du deboucheur (NaOH) et M' d : sa moralite 

M d = M(Na) + M(O) + M(H) 
M d = 23 + 16 + 1 = 40 #/moZ 
Done C d = M d . M d = 40 X 4.9 = 196 g/L 



8. Calcul d'erreur : 

> La Normalite 



Ona N d =^ => ^A = ^A + ^A + ^k 

a N d N' d V d V' d 



AN d = 4.9 (- 



0.1 



0.1 0.01 



0.49 100 



10 



■)■ 



0.309 N 



> La Molarite 



Ona M, 



d 



= > 



/ 0.309 \ 
AM d = 4.9 (^-) = 



AM d _ AN d 



0.309 M 



> Concentration massique 



On 



C d =M d .M d => AC d =C d (^f) 
/ 0.309 \ 

(^-) = 12.36 g/L 



AC d = 196 



9. Presentation des resultats 



N d = ( 4.9 + 0.309 ) N 


N d = ( 4.9 ± 0.4 ) N 


M d = ( 4.9 ± 0.309 ) M 


M d = ( 4.9 ± 0.4 ) M 


C d = ( 196 + 12.36 )g/L 


C d = ( 196 ± 13 ) flf/L 



10. Degre du deboucheur d° 

ona C d = C Na0H = 196 g/L => 1 L 

0.1 L — 



-» 196 5 



Pd = 



7 



* m NaOH 

m Na0 H = 0.1x196 = 19.6^ 
=> "id = Pd x 7 = 1230 x 0.1 = 123 # 



Le pourcentage massique de vinaigre P est : P = mNa0H = = 0.159 = 15.9 % 

7TZ 1 2 3 
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11. conclusion 

on trouve 15.9 % de soude dans la solution du deboucheur 

Le TP est prepare par 
Un groupe d'etudiants de la Faculte des Sciences Semlalia 




^•«Pidewa y . org /vb 



Pour visiter le site 

www.rapideway.org/vb 

Bon Courage 
Nos salutations 
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